DPTO. INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMACION DOCENTE CURSO 2.007 — 2.008 . I .

Titulacion:  Ingeniero Técnico Industrial. Especialidad Electricidad

Asignatura: 821 Subestaciones eléctricas y centros de transformacién
Tipo: Cuatrimestre 2 Carécter: Optativa Ciclo: 1 Curso: 3
Cargalectivateoria: 3,85 Cargalectivapractica: 0,65  Cargalectivatotal: 4,5
Departamento: 30 INGENIERIA ELECTRICA

Area:  535A INGENIERIA ELECTRICA

Objetivos/ competencias que se pretende conseguir con la asignatur a:

Familiarizar a alumno en €l disefio y célculo de todos y cada uno de los elementos fundamental es de Subestaciones
Eléctricas y Centros de Transformacion, haciendo especial hincapié en €l cdculos de lasredes detierra.

Contenido (programa):

UNIDAD DIDACTICA N° 1: CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO
TEMA N°1: FUNDAMENTOSDE CALCULO.

Efectos de los cortocircuitos. Estudio de la corriente de cortocircuito. Procedimiento de céalculo.
Conceptos bésicos para el cdculo de la potenciay corriente de cortocircuito.

TEMA N° 2: ESFUERZOSY LIMITACIONESDE LAS CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO.
Esfuerzos electrodinamicos. consecuencias y cédculo. Esfuerzos térmicos. consecuencias y céculo.
Limitacion por elevacion de la tension de servicio. Limitacion por elevacion de la impedancia de
cortocircuito.

UNIDAD DIDACTICA N° 3: SUBESTACIONES

TEMA N° 3: INTRODUCCION.
Definicion de una Subestacion: sustipos. Esquema descriptivo de una Subestacion: sus partes.

TEMA N° 4: EMBARRADOS.

Tipos de embarrados: rigidog/flexibles y simples/dobles. Aisamiento: separacion y distancia de
embarrados. Cé culo eléctrico y mecanico de embarrados.

TEMA N°5: GENERALIDADES DE LOSAPARATOSDE MANIOBRA.
Definiciones. Caracteristicas de los aparatos segin su funcién. Caracteristicas nominales. Tensiones
nominales. Corrientes nominales. Capacidad y ruptura. Potencia nominal de ruptura. Poder de
conexion. Sobreintensidad admisible.

TEMA N°6: SECCIONADORES.
Conceptos generales. Seccionadores de cuchillas giratorias. Seccionadores de cuchillas dedizantes.
Seccionadores de columnas giratorias. Seccionadores de pantégrafo. Seccionadores de potencia.
Mando de seccionadores.

TEMA N°7: INTERRUPTORES.

Generalidades del arco eléctrico: su extincion y condiciones. Corte de corriente de cargas inductivas,
capacitivas y de cortocircuito. Interruptores de pequefio y gran volumen de aceite, aéreos, neumdticos,
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de soplado magnético y exafluoruro de azufre: accionamiento y funcionamiento.

TEMAN°8: SOBRETENSIONES.
Definicion y clasificacién. Sobretensiones de origen externo e interno. Proteccion contra
sobretensiones. Explosores, pararrayos y descargadores de sobretension. Cable de tierra. Proteccion
contra derivaciones atierra.

TEMAN°9:  SOBREINTENSIDADES.

El relé como protector de la sobreintensidad. Relés empleados en las subestaciones: tipos y
combinacién. Proteccion de transformadores. Proteccidn de embarrados.

TEMA N°10: APARATOSDE MEDIDA EN SUBESTACIONES.

Conceptos genera es. Aparatos indicadores para cuadro de distribucidn. Aparatos de medida. Aparatos
registradores. Aparatos contadores. Transformadores de tenson e intensidad.

TEMAN°11l: ELEMENTOSCONSTITUTIVOSDE UNA SUBESTACION
Esguema de conexiones y de principio. Cuadro de control. Celdas. Bateria de acumuladores.
Alumbrado. Canalizaciones. Dispositivo contra-incendios. Bateria de condensadores como
compensadores sincronos. Ejempl o de planos de una Subestacion.

UNIDAD DIDACTICA N° 3: CENTROS DE TRANSFORMACION

TEMAN°12: INTRODUCCION.

Definicion de un centro de transformacion: sus tipos. Esguema descriptivo de un centro de
transformaci on tipo.

TEMAN°13: CENTROSDE TRANSFORMACION INTERIOR Y SUBTERRANEO.

Clasificacion y diferencias. Descripcion de un centro de transformacion interior. Calculo de un centro
de transformacion interior.

TEMA N°14: CENTROSDE TRANSFORMACION INTEMPERIE.

Clasificacion. Descripcidon de un centro de transformacién intemperie. Célculo de un centro de
transformaci 6n intemperie.

TEMAN°15. CENTROSDE TRANSFORMACION MODULARESY PREFABRICADOS.
Clasificacion. Descripcion de un centro de transformacion modular. Disefio y seleccion de celdas.
Comparativa con centros de transformacién de obra civil.

TEMAN°16: PUESTA A TIERRA DE CENTROS DE TRANSFORMACION.
Electrodos de puesta atierra: sustipos. Intensidad de defecto atierra: su cdculo.
Potenciales creados en € terreno: tensiones de paso y contacto. Seleccidn y disefio del sistema de
puestaatierra.

TEMAN°17: INSTALACIONESDEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

Cuadro de distribucion de bgja tension: elementos de composicién y fusibles. Equipos de medida.
Ventilacion de centros de transformacion.
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TEMA N°18: NORMATIVA.

Reglamento sobre centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion. Normas ONSE.
Normas UNE. Recomendaciones UNESA.

Ne TITULO DE PRACTICAS DE LABORATORIO N° HORAS
Simulacion de maniobras béasi cas en subestaciones 15
Disefio Software de centros de transformacion modul ares 3
3 Constatacion tedrico - préctica de las tensiones de paso y contacto
M etodologia pedagdgica:

Método expasitivo con apoyo de medios audiovisuales y resolucion de problemas

Sistema de evaluacion del rendimiento académico:

X Examen
Sl Practicas obligatorias (Debesindicar S| 0 NO)
X Trabajos

Otras***

*** Egpecificar
***: E| examen tendran una valoracion de un 30 %, sobre e computo total, la asistencia el 10 % y € trabgjo (que se
reaizara por grupos) un 60 %.
Dichaval oracion sera vaida para todas las convocatorias.

Actividades académicas complementarias.

Visita programada:
Subestacion Eléctrica Los Ramos. Mdaga.

Bibliogr afia recomendada:

[1] Montané Segura, Paulino. “Proteccion en las instalaciones eléctricas’. Ed. Marcombo, Barcelona, 1.993

[2] Roeper, Richard. “ Corrientes de cortocircuito en redes trifasicas’. Ed. Marcombo., Barcelona, 1.985.

[3] Raull Martin, José, “ Disefio de Subestaciones Eléctricas’. Ed. Mc Graw Hill, México D. F., 1.987.

[4] Enriquez Harper, Gilberto, “Elementos de disefio de Subestaciones Eléctricas’. Ed. Limusa, México, D.F., 1.980.
[5] Orille Ferndndez, Angel Luis. “Centrales Eléctricas |11”. Ediciones UPC. Barcelona 1.993.

[6] Moreno Clemente, Julidn. “Instalaciones de puesta atierra en centros de transformacion”. Méaga, 1.991.

[7] Reglamento sobre central es el éctricas subestaciones y centros de transformacion.

[8] Normas ONSE de la Compariia Sevillana de Electricidad.

[9] Normas UNE.

[9] Recomendaciones UNESA.
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